
심화학습. 공기의부피변화와압력측정하기

과정) 1.그림의준비물을가지고기체의압력과부피의관계
를알아낼수있는실험을고안해보자.

2.계획된실험과정을통해실험을수행해보자.



3.실험결과를표로정리하고, 주사기안의기압을다음의식
으로구해보자.(단, 누르는힘의단위는 kgf이고, 주사기단면
적의단위는 cm2이다.)





4.기체의압력과부피의관계를그래프로그려보자.



결과토의) 1.측정자료에서압력과부피는어떤관계가있는
가? 반비례관계이다.

2.더정확한측정을위해서는어떻게해야할지토의해보자. 

(1)여러사람이, 여러번측정하여평균값을구한다.

(2)눈금이정확한주사기를사용한다.

(3)내부의공기가손실되지않는주사기를사용하고, 주사기
끝을잘막는다.

(4)정확하게저울을영점조절한다.

(5)저울의중앙에주사기를놓는다.

3.외부압력이변하였을때, 주사기내부에서일어나는현상들
을분자운동으로설명해보자. 외부압력이증가하여부피가
감소하면기체분자들이주사기벽에충돌하는횟수가증가하
므로주사기내부의기체압력이증가한다.



실험. 기체의부피와압력

기체의 부피와 압력.avi


탐구5. 기체의압력과부피변화

그림13. 공기방울의변화관찰



과정) 주사기안에들어있는공기방울의크기를
변화시켜보고, 기체의부피와압력사이에는어떤
관계가있는지알아보자.

1.플라스틱주사기안에색소를섞은물을 1/3 정도
넣자.

2.공기를약간넣고흔들어서피스톤의끝부분에
그림13과같이공기방울이생기도록하자.

3.주사기끝을막고, 피스톤을누르거나당기면서
물속의공기방울이어떻게변하는지관찰해보자.



관찰결과) 피스톤을누르면공기방울의크기가작아
지고, 당기면공기방울의크기가커진다.

결과정리) 1.공기방울의크기가변하는이유는무엇
인가? 피스톤을누르거나당기면주사기안에들어
있는물과기체에미치는압력이변화하기때문이다.

2.기체의압력과부피사이에는어떤관계가있는지
이야기해보자. 기체의압력이증가하면부피가감소
하고, 압력이감소하면부피는증가한다.



필기

기체의온도와기체의양이일정할때







보일 그림15. 1661년에발간
된보일의저서







보일은짧은쪽끝은막혀있고, 긴쪽끝은열려있는 J자
모양의유리관속에일정량의공기를 J자관의짧은쪽에
밀폐시킨후입구가열린긴쪽에서수은을부어넣어압력
을조절하였다. 이때, 수은을넣으면넣을수록밀폐된쪽의
기체의부피가줄어든다는것을알았다. 공기에가해지는
압력이 2배, 3배로증가할수록밀폐된공기의부피는 1/2배, 

1/3배로감소하였다. 공기의압력과부피사이에반비례관
계가성립된다는것을발견하였다. 

17세기보일은실험을통하여기체의압력과부피가서로
반비례함을발견하였다. 이와같은규칙성을보일의법칙
이라고부른다. 



일정한온도에서일정량기체의압력(P)과부피(V)의
곱은항상일정하다. 

필기







연구1.다음그림은기체의압력과부피와의관계를나타낸
것이다. 주사기안에기체분자를 5개씩그린후, 물음에답
해보자.

(1)기체분자사이의평균거리가가장가까운것은 (가), 

(나), (다) 중어느것인가? (다)

(2)기체분자가주사기의벽에부딪치는횟수가가장적은
것은어느것일까? (가)

(3)주사기안의압력이큰순서대로적어보자.

(다) > (나) > (가)



실험. 풍선의부피변화
과정) 1.풍선을불어서주사기속에넣는다. 

2.주사기의끝을한손으로막은상태에서다른손으로
피스톤을누르면서풍선의변화를관찰한다.

3.피스톤을당기면서풍선의변화를관찰한다.







결과정리) 1.풍선의부피가변하는이유는무엇인가? 피스
톤을누르면풍선의크기는작아지고, 피스톤을당기는풍
선의크기는커진다. 피스톤을누르면주사기속공기의부
피가줄어들어풍선에작용하는공기의압력이커지기때
문에풍선이작아진다. 반대로당기면주사기속공기의부
피가늘어나풍선에작용하는공기의압력이작아지기때
문에풍선이커진다. 

2.풍선의부피가늘어나거나줄어들때그크기가변하지만
모양은일정한것으로보아, 공기의압력은어떻게작용한
다고볼수있는가? 공기의압력은모든방향으로작용한다.



필기



압력개구리

압력개구리.mpg


쵸코파이의중간에들어가는하얀물질은마시맬로인데매우
가벼우면서도부드럽다. 마시맬로내부에는공기가많이채워
져있어이것을주사기에넣고피스톤을잡아당겨부피를증
가시키면주사기내부의압력이작아지게되고이때마시맬로
내부의공기는팽창하게된다. 결국마시맬로가커지게된다. 



실험. 압력! 피할수없다면즐기자!

과정) 1.봉지를벗긴초코파이를통속에넣고피스톤을왕복
시킨후진공실험장치뚜껑의 push(누름)버튼을눌러보자. 

2.진공장치속에작은고무풍선을넣고피스톤을왕복시킨후
진공실험장치뚜껑의 push(누름)버튼을눌러보자. 





쵸코파이기압계

쵸코파이%20기압계.avi


실험. 볼펜대를이용한딱총만들기
과정) 종이를물에적셔뭉친다음볼펜대의한쪽끝에다져
넣어막는다. 그러고나서젖은종이를다른쪽끝에다져넣고
나무젓가락으로밀어넣으면서공기의부피가어떻게변하는
지살펴보자.



결과정리) 나무젓가락을볼펜대속으로밀어넣을수록공기의
부피는점차줄어든다. 공기의부피가점점줄어들다가어느순
간에뻥소리를내면서반대쪽에다져넣은종이총알이튀어나
간다. 이것은압축된볼펜대속의공기압력에의하여종이총알
이밀려나가면서나타나는현상이다. 





가지고놀던풍선을놓쳤을때, 하늘높이올라가면서풍선은
어떻게될까? 고무풍선이하늘높이올라가면주변의기압이
낮아지면서상대적으로고무풍선안쪽의기압이커져풍선이
팽창한다. 이때, 풍선내부의압력이풍선의탄력보다커지면
결국터지게된다. 





풍선과 브래지어.avi


그림12. 수중잠수부가내뿜는공기방울



바닷속으로깊이들어갈수록물에의한압력이커지고반대
로수면에가까울수록압력은작아진다. 따라서바닷속에서
일을하는잠수부가호흡할때생긴기포는수면위로올라감
에따라압력이작아져서부피가커지게된다. 







잠수부들이수면으로올라옴에따라폐가급격하게
팽창하면, 폐속의공기압력에의해그들의폐는파
괴된다. 그러므로물밖으로올라올때는천천히올
라와야이와같은잠수병을피할수있다.



어항밑바닥에서위로
올라오는공기방울: 

어항의아래에서발생
된기포가위로올라
오면서점차커진다. 

수면에서깊은곳일수
록수압이크므로압
력을더많이받게된
다. 따라서수족관에
서발생하는기포의
크기는수면가까이
올라올수록압력을적
게받기때문에점점
커진다. 





보온병안에물을넣고보온병의꼭지부분을누르면보온병에
서물이나온다: 펌프식보온병의원리는펌프식보온병안의
물위에공기가들어있고, 보온병의꼭지를누를때보온병안
의공기는압축된다. 펌프식보온병내부의공기를압축시켜그
압력으로물이나오게하는것이다. 



빨대로음료수를마시는것을보일의법칙으로설명해보자.

빨대로음료수를마실때에는빨대나입속의공기를들이
마셔야한다. 빨대속의공기가폐로들어가면빨대속의압
력이낮아지므로, 음료수를누르고있는바깥쪽의대기압에
의해음료수가빨대를통해위로올라오게된다. 즉, 상대적
으로커진외부의대기압이음료수를밀어올렸기때문에
마실수있게되는것이다. 



<호기심천국> 빨대실험

빨대실험.avi


또한, 예전에농촌에서흔히
사용하던물펌프도같은원
리이다. 아래, 위로펌프질하
면관속이부분적으로진공
상태가되며, 대기압에의해
압력이줄어든관속으로물
이밀어올려지는것이다.



공기펌프 유리세척용분무기



스프레이통의원리: 압력을가해서내용물과함께 LPG를
통에넣고, 사용할때꼭지를누르면바깥공기와통하게
되어통속의압력이작아지고, 그에따라가스의부피가
늘어나면서내용물이가스를따라분출한다. 



뚫어뻥: 하수구가막혀있을때에는고무판이달려있는기구
를사용하여막힌하수구를뚫을수있다. 하수구를뚫는기구
를누르면고무판속의공기에압력을가하게되고공기의부
피가줄어압력이증가한다. 따라서압력이큰공기가막힌곳
에힘을크게가하게되므로하수구가뚫리게된다.



<토탈리콜> 우주공간에서는압력이낮으므로우주복을
입지않으면몸의안과밖의압력차에의해서신체가부풀
어오른다.

토탈리콜 압력감소.avi

