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Topic 1-1 함수의 기초

1. 함수의 의미

― 변수 의 값이 다른 변수 의 값에 의해 결정될 때 는 의 함수(function)이라고 

한다. 이 때 를 독립변수(independent variable), 를 종속변수(dependent 

variable)라고 부른다. 독립변수가 1개인 함수를 특히 1변수함수라고 부른다. 

1변수 함수의 기본형 :    

― 그런데 독립변수가 두 개 이상인 경우도 있다. 이러한 함수를 다변수함수(function of 

several variables)라고 부른다. 예를 들어 가 와 이라는 2개의 독립변수에 의해 

결정될 때의 함수는 다음과 같다. 

2변수 함수의 기본형 :    

2. 중요한 1변수 함수의 형태
 

1) 상수함수(constant function) 2) 1차 함수(선형함수 : linear function)
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3) 2차 함수 4) 분수함수
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5) 지수함수 6) 로그함수
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7) 차 거듭제곱함수(power function)1)

   

O x

y

         

1) 거듭제곱함수를 멱함수( )란 이름으로 부르기도 한다. 



경제학과 수학의 기초특강 제1일 자료(7/1, 금) - 3 -

3. 1차함수의 주요연습
 

― 1. 기울기가 이고 수직축 절편이 인 1차 함수의 형태  

* 축 절편은 값이 0일 때 의 값을 의미, 축 절편은 값이 0일 때의 값을 의미

2. (, )를 지나며 기울기가 인 1차 함수의 형태  

4. 2차함수의 주요연습
 

― 1. 꼭지점이 (, )인 2차 함수의 형태  

2.     인 경우  근의 공식 :   

±  

5. 함수의 이동

가. 1차함수의 예
 

―    를 축으로 , 축으로 만큼 이동시킨 함수  

나. 일반형의 경우
 

―   를 축으로 만큼 이동  

  를 축으로 만큼 이동  

  를 축으로 , 축으로 만큼 이동  

6. 함수와 역함수

가. 의미

― 역함수(inverse function)란 가 의 함수일 때, 역으로 를 의 함수로 나타낸 것

을 말한다. 원래의 함수를 라 할 때 보통  로 나타낸다. 

나. 도출방법

― 1단계 : ‘  ’형태의 함수를 ‘  ’의 형태로 바꾼다.2)

2단계 : 와 를 바꾼다. 

ex>    의 역함수를 구하라. 

2) 이를 ‘에 관하여 정리한다.’라고 표현하기도 한다. 
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Topic 1-2 경제학에서의 기초적인 함수 : 수요함수와 공급함수
 

1. 경제학에서의 함수표현의 특징

― 독립변수를 수평축에, 종속변수를 수직축에 두는 것이 수학에서의 일반적인 관행이

다. 그러나 경제학에서 사용되는 가장 기초적인 함수인 수요함수와 공급함수의 경우

에는 수평축에 종속변수인 수량을 두고 수직축에 독립변수인 가격을 둔다.3)

 

2. 수요함수

― 수요함수(demand function)란 주어진 가격에서 얼마만큼의 수량이 수요되는지를 나

타내는 함수이다. 

수요함수 :    
 

 : 연관재의 가격,   : 소득,   : 소비자의 수,  : 기호, 취향

  : 해당재화의 가격, 
   : 가격상승에 대한 예상4)

 

D
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― 수요함수와 같은 다변수 함수를 2차원평면에 나타내는 방법 중 하나는 독립변수 중  

가장 중요한 변수를 축 상에 나타낸 후 해당변수의 변화는 곡선상의 이동으로, 다른 

변수의 변화는 곡선의 이동으로 나타내는 것이다. 

― 수요를 결정하는 가장 중요한 요인은 그 재화의 가격이므로 이를 축 상에 둔다. 따라

서 가격의 변화는 곡선상의 이동(movement along the curve)이며 그 외의 변화는 

곡선의 이동(shift in the curve)이 된다. 

3) 이를 마샬의 전통(Marshallian tradition)이라고 한다. 처음에는 혼란스럽지만 차차 익숙해져갈 것이다. 이

러한 전통은 가격이 높다 또는 낮다고 표현하는 언어관행에도 맞아 직관적인 이해에 도움이 되기도 한다.

4)  에 사용된 위 점(dot)은 다양한 의미로 쓰이는데 주로 해당변수의 변화율이나 변화분, 또는 기간당 변

화분을 의미한다. 그리고 위 첨자 는 이 값이 예상치(expected value)임을 의미한다. 이러한 기호들이 

모든 교과서에서 동일하게 사용되는 것은 아니므로 조심하도록 하자.
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3. 공급함수

― 공급함수(supply function)란 주어진 가격에서 얼마만큼의 수량이 공급되는지를 나타

내는 함수이다. 

공급함수 :      
 

  : 생산요소가격,   : 생산기술,  : 공급자의 수,   : 미래에 대한 기대

  : 해당재화의 가격,  
   : 가격상승에 대한 예상
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― 공급을 결정하는 가장 중요한 요인 역시 그 재화의 가격이므로 이를 축 상에 둔다. 따

라서 가격의 변화는 곡선상의 이동이며 그 외의 변화는 곡선의 이동이 된다. 

4. 수요곡선과 공급곡선의 연습

가. 수요곡선의 형태

―       

나. 공급곡선의 형태

―       

다. 곡선의 이동

― 1. 수요곡선을 만큼 아래로 이동

2. 공급곡선을 만큼 상방으로 이동
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5. 수요곡선의 재해석

― 수요함수(demand function)란 원래 주어진 가격에서 얼마만큼의 수량이 수요되는지

를 나타내는 함수이다. 

― 그러나 이를 다른 방향에서 보면 마지막 1단위를 구입하기 위해 최대한 얼마의 금액

을 지급할 의사가 있는지를 나타내는 곡선, 즉 지급의사곡선(willingness to pay : 

 )이라고 볼 수 있다. 

― 또한 수요자의 지급의사는 소비자가 마지막 1단위에 얼마의 만족을 느끼는지를 반영

하므로 수요곡선은 한계편익곡선(marginal benefit : )으로 해석할 수도 있다. 

수요곡선( )  지급의사곡선( )  한계편익곡선()

O )(거래량Q

)(가격P

O )(거래량Q

)(가격P

6. 공급곡선의 재해석

― 공급함수(supply function)란 원래 주어진 가격에서 얼마만큼의 수량이 공급되는지를 

나타내는 함수이다. 

― 그러나 이를 다른 방향에서 보면 마지막 1단위를 판매하기 위해 최소한 얼마의 금액

을 수취할 의사가 있는지를 나타내는 곡선, 즉 수취의사곡선(willingness to accept : 

 )이라고 볼 수 있다. 

― 또한 공급자의 수취의사는 공급자가 마지막 1단위에 얼마의 비용을 들였는지를 반영

하므로 공급곡선은 한계비용곡선(marginal cost : )으로 해석할 수도 있다. 

공급곡선()  수취의사곡선( )  한계비용곡선()

* 이처럼 경제학에는 동일한 곡선이라도 여러가지 이름을 가지고 있는 경우가 많기 

때문에 유의해야 한다. 
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Topic 2-1 미분의 기초

1. 미분( , differential)의 의미

― 1. ‘아주 작은 변화’

2. 함수의 기울기를 구하는 작업

2. 기호의 이해

y

xxO xx ∆+

)(xf

x∆

y∆

C

T

0

1

C

T

―  : 변수 의 변화분 : 변수 의 매우 작은 변화분5)

― 


: 변수 와 의 변화의 비율,  평면에서 두 점을 이은 직선()의 기울기

― 


: 변수 와 변수 의 매우 작은 변화의 비율,  평면에서의 함수의 기울기 

또는 접선()의 기울기6)

3. 여러 가지 미분의 표시방법과 경제학적 의미

―   로 주어져 있다고 할 때, 

     


  lim

→


 lim
→

  

― 


를 포함한 위 표기방법은,

1.   로 정리된 식을 로 미분하였음을 의미하는데 

2. 이는 모두  평면에서 접선의 기울기를 의미한다. 

3. 그런데  평면에서 접선의  기울기란 ‘가 한 단위 증가했을 때 가 얼마나 변

하는지’를 의미한다. 따라서 미분의 개념은 경제학에서 정의되는 ‘한계(marginal)’의 

개념과 유사함을 알 수 있다.7)

5) 가 0에 수렴하는 극한의 개념이 라고 생각하면 크게 무리가 없을 것이다.

6) 수학과 물리학에서는 


를 평균변화율, 


를 순간변화율이라고 부르기도 한다.

7) 경제학에서 ‘한계적 변화’란 현재 상태에서의 추가적인 작은 변화를 의미한다. 
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4. 미분의 기본공식

―           ____________

5. 미분의 연습-1

―    

―    

―   


―  

―   ln8)

6. 미분의 기본법칙

가. 합, 차의 미분

―   ±

   ± 

나. 곱의 미분

―   

     

다. 함성함수의 미분

―   

   

Tip 1. 자연로그를 미분하면 ____________ 가 된다.
2. 합성함수는 곱으로, 곱함수는 합으로!

8) ln은 밑이 인 로그함수로서 자연로그(natural log)의 약자이다. 자연로그는 경제학에서 자주 쓰이므로 이 

함수의 성질을 잘 알아 놓도록 하자. 는 lim
→∞

 


으로 정의되는 비순환무한소수로 2.71828... 의 값

을 갖는다. 를 초월수라고도 한다.
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7. 미분의 연습-2

―    

―   


―   × 

―   

―  
 



―   ln×  

8. 미분의 연습-3

가.  ×이고     일 때, 다음을 구하라. 

― 




― 


 9)

나. 다음 식을 구하라.

―   


일 때 




9) 이 공식을 Amorso-Robinson공식이라고 한다. 유용하게 사용되는 공식이므로 암기하기 바란다.
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Topic 2-2 기초적인 미분의 연습 : 수요와 공급의 탄력성

1. 수요의 가격탄력성

가. 정  의

수요의 가격탄력성(price elasticity of demand)이란 어느 재화가격이 변화할 때 그 재화의 

수요량이 얼마나 변하는지를 나타내는 지표로서 수요량의 변화율을 가격의 변화율로 나눈 수

치이다.

수요의 가격탄력성 :  가격의 변화율
수요량의변화율











2. 공급의 탄력성

가. 정  의

공급의 탄력성(price elasticity of supply)이란 어느 재화의 가격이 변할 때 그 재화의 공급

량이 얼마나 변하는지를 나타내는 지표로서 공급량의 변화율을 가격변화율로 나눈 수치로 구

해진다.

공급의 가격탄력성 :  가격의변화율
공급량의변화율











P

QO

∞=pe (i)

S S

P

QO

1=pe (ii)

S

S

P

QO

0 (iii) =pe

S

S
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3. 수요곡선이 다음과 같을 때 각각의 가격탄력성을 구해 보아라.

― (1)            (2)  


       (3)   


4. 공급곡선이 다음과 같을 때 각각의 가격탄력성을 구해 보아라.

― (1)           (2)           (3)   

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Topic 2-3 평균과 한계의 개념

1. 개념정의

한계(marginal)란 현재 상태에서 발생한 약간의 변화가 유발한 효과를 나타낸 것이다. 
평균(average)이란 현재 상태까지 발생한 모든 변화를 비율로 나타낸 것이다. 

2. 생산함수의 정의10)

총생산 :     

평균생산 :  


  _____________________

한계생산 :  


or     

 _____________________ 

3. 생산함수의 예시-1

* 다음 빈칸을 메워 보아라.

노동투입량 1 2 3 4

총생산 100 180 240 300

평균생산 100 90 (1) 75

한계생산 (2) (3) 60 (4)

4. 생산함수의 예시-2

* 총생산함수가 다음과 같이 주어졌을 때, 평균생산함수와 한계생산함수를 구해보아라.

총생산 :    

평균생산 :  


한계생산 :  


10) 개념이해를 위해 단순화하여 일단 1요소만을 나타내었다.
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5. 평균과 한계의 기하학적 의미

)(변곡점I

)(산출량Q

R

)(총생산곡선TP

(i)

O

AL L̂
O

RL

AL L̂ RL

)(평균생산AP

)(한계생산MP

)  ( 투입량노동L

A

(ii)

)  ( 투입량노동L

6. 한계생산와 평균생산간의 관계

가. 수  식





  



 
 






 




 

  

나. 해  석

한계생산이 평균생산보다 작을 때는 평균생산이 하락한다.(역도 성립)
한계생산이 평균생산보다 클 때는 평균생산이 상승한다.(역도 성립)
한계는 평균의 극점을 통과한다.
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O x

y

O x

y

O x

y

O x

y

Topic 3-1 함수의 극대와 극소

1. 1계미분의 의미

가. 수식

―      


나. 의미

― 1계미분값의 부호는 ‘함수값의 증감’을 의미한다. 즉   이면 함수값이 증가하

고,    이면 함수값이 감소하며,    이면 함수값이 일정하다.

― 1계미분의 크기는 함수값의 변화정도 즉 ‘함수의 기울기’의 크기를 의미한다. 즉 

 가 커질수록 기울기가 가팔라진다.

2. 2계미분의 의미

가. 수식

―     



나. 의미

― 2계미분값의 부호는 ‘기울기(1계 미분값)의 증감’을 의미한다. 즉   이면 기

울기는 증가하고,    이면 기울기는 감소하며,   이면 기울기가 일정

하다. 

― 2계미분의 크기는 ‘기울기의 변화정도’를 의미하는 것으로 일반적으로 이 값이 클 수

록 함수의 곡률이 크다. 즉  의 절대값이 커질수록 함수가 오목해지거나 볼록해

진다.

3. Graph 연습

가.   ,    

나.   ,    

다.   ,    

라.   ,    
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4. 함수의 극대, 극소 조건

가. 극대값을 가질 조건

―   ,    

나. 극소값을 가질 조건

―   ,    

ex>       일 때 극대 및 극소값을 갖는 를 찾아라.

5. 볼록성(convexity)과 오목성(concavity)

 

O x

y

)(xfy =

(i) 오목한 곡선

O x

y

)(xfy =

(ii) 볼록한 곡선

6. 원점에 대한 볼록성(convexity to the origin)과 오목성(concavity to the origin)

O x

y

(i) 원점에 대해 오목한 곡선

O x

y

(ii) 원점에 대해 볼록한 곡선


